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	خودرو - استحكام سازه اصلي وسايل نقليه مسافري بزرگ


	چاپ اول



آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها مرجع رسمي كشور است كه عهده دار وظيفه تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي (رسمي) ميباشد.

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي (رسمي) چاپ و منتشر مي شود.

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره ((5)) تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد.

همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد.
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پيشگفتار

استاندارد " خودرو - استحكام سازه اصلي وسايل نقليه مسافري بزرگ " كه پيش نويس آن توسط شركت بازرسي كيفيت و استاندارد ايران دركميسيونهاي مربوط تهيه و تدوين شده و دريكصد و پنجاهمين جلسه كميته ملي استاندارد خودرو و نيرو محركه مورخ 28/11/83 مورد تاييد قرار گرفته است , اينك به استناد بند يك ماده 3 قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 1371 به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر ميگردد .

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع , علوم و خدمات , استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود , در هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابر اين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد .

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه , در حد امكان  بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود . 

منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است : 
1-ECE Regulations No. 66: 1997- amendment 1 - Uniform provisions concerning the approval of large passenger vehicles with regard to the strength of their superstructure.
خودرو - استحكام سازه اصلي وسايل نقليه مسافري بزرگ 
1
هدف و دامنه كاربرد 


هدف از تدوين اين استاندارد تعيين استحكام سازه اصلي وسايل نقليه يك طبقه بوده كه براي حمل مسافران نشسته و يا ايستاده , با ظرفيت حداقل 16 سرنشين بعلاوه راننده و كمك راننده, ساخته شده است. 1
2
مراجع الزامي

بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب ميشوند . در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و/ يا تجديد نظر, اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست . معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و/ يا تجديد نظر , آخرين چاپ و/ يا تجديد نظر آن مدارك ارجاع داده شده مورد نظر است . 
استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :
1- استاندارد ملي ايران به شماره 6924 :1382 - تاييد نوع وسايل نقليه موتوري و تريلرهاي آنها- مقررات و روش اجرايي

3
اصطلاحات و تعاريف 


در اين استاندارد اصطلاحات و/ يا واژه ها با تعاريف زير بكار مي رود : 

3-1 تاييد يك خودرو 2
تاييد يك نوع خودرو در رابطه با ويژگيهاي ساختاري مشخص شده در اين استاندارد مي باشد. 

3-2
نوع خودرو 3
خودروهايي هستند كه در رابطه با جنبه هاي ساختاري مشخص شده در اين استاندارد تفاوت اساسي با يكديگر ندارند.

3-3
كابين مسافر1
عبارتست از فضايي كه براي استفاده سرنشينان منظور شده است , به استثناي فضاهايي كه توسط تجهيزات ثابت مانند بوفه, وسائل آشپزخانه يا توالت, اشغال شده است.
2-4
كابين راننده 2
فضائي است كه براي استفاده انحصاري راننده در نظر گرفته شده و شامل صندلي راننده , غربيلك فرمان, كنترل ها , آلات و ادوات و ساير وسائل ضروري براي رانندگي وسيله نقليه است.

3-5
جرم خالص بدون بارگذاري (MK) ( كيلوگرم) 3
جرم خودرو در وضعيت رانندگي , بدون سرنشين و بارگذاري نشده ولي به همراه جرم 75 كيلوگرم براي راننده , جرم سوخت مطابق با 90 درصد حجم باك مشخص شده توسط سازنده و جرم سيال خنك كننده, روانكار, ابزار و چرخ يدك ( در صورت وجود هريك ) مي باشد.
3-6
فضاي باقيمانده 4

فضايي است در كابين مسافر كه در طي و بعد از اينكه سازه تحت يكي از آزمونهاي تشريح شده در بند 7  قرار گرفت , محفوظ مي ماند. 

3-7
سازه اصلي5

عبارت است از قسمتهايي از سازه يك خودرو كه در استحكام خودرو هنگام واژگون شدن , تاثير گذار است. 

3-8
مقطع بدنه 6

مقطعي شامل حداقل دو ستون عمودي مشابه بر روي هر طرف كه نشان دهنده يك يا چند قسمت از سازه خودرو است. 

3-9 انرژي كل7

انرژي مفروضي است كه بايد توسط كل سازه خودرو جذب شود. اين انرژي مي تواند مطابق بند ت-3, تعيين شود. 

4
تقاضا  براي تاييديه
4-1
تقاضا براي تاييديه يك نوع خودرو در رابطه با استحكام سازه اصلي آن بايد توسط سازنده خودرو يا نماينده مجاز آن ارائه شود. 

4-2
تقاضاهاي تاييد نوع بايد همراه با سه نسخه از هر يك از مدارك ذكر شده در زير با ويژگيهاي زير باشد : 

4-2-1
تشريح جزئيات سازه اصلي خودرو شامل ابعاد , پيكربندي و مواد متشكله و اتصال آن به چارچوب شاسي . 

4-2-2
نقشه هاي خودرو و قسمتهايي از چيدمان داخلي آن كه روي استحكام سازه اصلي يا روي فضاي باقيمانده تاثير دارد . 

4-2-3
خصوصيات مربوط به: 

4-2-3-1 جرم خالص بارگذاري نشده (كيلوگرم)


(در مورد اتوبوسهاي دو يا چند اتاق (مفصلدار), اين مورد بايد بطور جداگانه براي دو هر قسمت صلب ارائه شود . )

4-2-3-2 جرم خالص بارگذاري نشده براي هر محور (كيلوگرم)

4-2-3-3 موقعيت مركز ثقل خودرو بارگذاري نشده در جهات عمودي , عرضي و طولي

4-2-3-4 حداكثر فاصله بين خط مياني صندلي هاي مسافري كنار پنجره

4-3
بايد به واحد خدمات فني مسئول انجام آزمونهاي تاييديه يك خودرو كامل يا يك يا چند مقطع از سازه اصلي معرف نوع تاييد شده, ارائه شود مگر آنكه تاييد از طريق محاسبه انجام شود در اين حالت محاسبه بايد به واحد خدمات فني محول شود . 

4-4
مرجع ذيصلاح بايد قبل از صدور تاييديه از وجود ترتيبات مناسب جهت كنترل موثر تطابق محصول , اطمينان حاصل كند . 

5
تاييديه 

5-1
اگر خودرو ارائه شده جهت تاييديه طبق اين استاندارد الزامات بند 6 را برآورده نمايد , تاييديه آن نوع خودرو بايد صادر گردد . 

5-2
يك شماره تاييديه بايد به هر نوع تاييد شده خودرو داده شود , نبايد يك شماره يكسان را به نوع خودرو ديگري اختصاص داده شود. 

5-3 
اعلام تاييديه يا ابطال يا تمديد تاييديه يك نوع خودرو مطابق اين استاندارد بايد طبق نمونه پيوست الف اين استاندارد و به همراه نقشه ها و نمودارهايي كه توسط متقاضي تاييديه در حداكثر اندازه A4 (297*210 ميليمتر) تهيه يا تا شده به مراجع ذيصلاح اعلام شود . 

5-4
شماره تاييد نوع بايد بطور واضح در محل معين شده در فرم تاييديه براي هر خودرو درج شود . 

5-5
علامت تاييديه بايد واضح و پاك نشدني باشد . 

5-6
علامت تاييديه بايد در مجاورت يا روي پلاك شناسايي وسيله نقليه توسط سازنده الصاق شود. 

6
الزامات و ويژگيهاي كلي

6-1
سازه اصلي خودرو بايد از استحكام كافي برخوردار باشد تا در طي يا بعد از آزمون طبق يكي از روشهاي آزمون يا محاسبه تشريح شده در بند 7 در موارد زير اطمينان حاصل شود :

6-1-1
هيچ بخش جابجا شده اي از خودرو نبايد به فضاي باقيمانده  كه در بند 8 مشخص شده وارد شود. 

6-1-2
هيچ بخشي از فضاي باقيمانده  از سازه تغيير شكل يافته بيرون نزند . 

6-2
الزامات بند 6-1, بايد در مورد تمامي قسمتهاي سازه خودرو, قطعات و پانل ها و تمامي قسمتهاي صلب برجسته همانند باربند ها, تجهيزات تهويه و غيره اعمال شود. البته ديواره حائل موتور1, ديواره ها , كلافها2 يا ساير قطعات تقويت كننده سازه اصلي خودرو و لوازم ثابت نظير بوفه, آشپزخانه يا دستشويي, بايد مستثني شوند. 

6-3
در مورد خودرو دو يا چند اتاق (مفصلدار) هر قسمت از خودرو بايد مطابق با الزامات مشخص شده در بند 6-1 باشد. 

7
روشهاي آزمون 

7-1
هر نوع خودرو بايد طبق نظر سازنده با يكي از روشهاي زير يا مطابق با روش جايگزين تاييد شده توسط مرجع ذيصلاح , بررسي شود . 

7-1-1 
آزمون واژگوني3 روي يك خودرو كامل مطابق با روش ارائه شده در پيوست ب 

7-1-2
آزمون واژگوني روي مقطع يا مقاطع بدنه معرف يك خودرو كامل مطابق با پيوست پ 

7-1-3
آزمون پاندول روي مقطع يا مقاطع بدنه مطابق با پيوست ت 
7-1-4
بررسي استحكام سازه اصلي با محاسبه مطابق با پيوست ث 

7-2
اگر روشهاي مشروح در بندهاي 7-1-2 , 7-1-3 و 7-1-4 نتواند تغييرات قابل ملاحظه بين يك مقطع خودرو و يا مقطع ديگر مثلا با تجهيزات تهويه مطبوع نصب شده بر روي سقف در نظر گيرند, روشهاي آزمون يا محاسبات تكميلي بايد به واحد خدمات فني ارائه شود . در نبود چنين اطلاعات تكميلي, خودرو مي تواند تحت آزمون مشروح شده در بند 7-1-1 قرار گيرد . 

8
فضاي باقيمانده 

8-1
براي بر آورده كردن الزام بند 6-1, فضاي باقيمانده به معني حجم جارو شده درون كابين مسافر توسط صفحه عمودي عرضي تعريف شده در شكل 1- الف است كه در يك خط يا خطوط مستقيم حركت كرده به صورتيكه نقطه R شكل 1- الف, از نقطه R عقب ترين صندلي كنار پنجره و از ميان نقطه R هر صندلي كنار پنجره در قسمت مياني به سمت نقطه R جلويي ترين صندلي كنار پنجره عبور كند. 

8-2
موقعيت نقطه R كه در شكل 1- ب نشان داده شده , بايد در 500 ميليمتري بالاي سطح كف واقع در زير پاهاي مسافر و 300 ميليمتري از سطح داخلي كنار خودرو و 100 ميليمتري جلوي پشتي صندلي واقع در خط مياني صندليهاي كنار پنجره فرض شود . 
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يادآوري: همه ابعاد بر حسب ميليمتر مي باشند . 

صفحه ستون ها بايد بر روي كف خودرو تثبيت شوند . 

الف – فضاي باقيمانده  جانبي
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يادآوري : به الزامات بند 8-2 اين استاندارد رجوع گردد . 

ب - سطح مقطع طولي A-A خودرو در صفحه عمودي خط مركزي صندلي هاي كنار راهرو 

شكل 1 – فضاي باقيمانده  

9
تفسير نتايج آزمون 

9-1
اگر مقاطع بدنه مورد آزمون قرار مي گيرند, واحد خدمات فني مسئول انجام آزمونها بايد اطمينان يابد كه خودرو با شرايط مشخص شده در بند ت-4 كه شامل الزامات توزيع قطعات جذب كننده اصلي انرژي سازه اصلي خودرو است , مطابقت مي كند . 

10
تغييرات نوع خودرو و تمديد تاييديه 

10-1
هر تغيير نوع خودرو بايد به اطلاع مرجع صدور تاييديه برسد, سپس مرجع صدور تاييديه        مي تواند :  

10-1-1
فرض كند كه تغييرات اعمال شده تاثير معكوس قابل ملاحظه اي نداشته و بهر حال خودرو هنوز الزامات را برآورده نمايد , يا 

10-1-2
از واحد خدمات فني مسئول انجام آزمونها گزارش آزمون ديگري را درخواست نمايد . 

10-2
تاييد يا رد تاييديه با ذكر اصلاحات , بايد با روش مشخص شده در بند 5-3 اعلام گردد . 

10-3
مرجع ذيصلاح صادر كننده تمديد تاييديه بايد يك شماره سريال بر حسب هر فرم مكاتبه تهيه شده براي تمديد , اختصاص دهد . 

11
تطابق محصول

11-1
وسايل نقليه تاييد شده مطابق با اين استاندارد بايد طوري ساخته شوند كه الزامات ارائه شده در بند 6 را برآورده كرده و مطابق با نوع تاييد شده باشند . 

11-2
جهت بررسي تطابق , كنترلهاي مناسب محصول بايد انجام شود . در اين مورد طبق روشهاي كنترلي مناسب ابعاد محصول به همراه بررسي وجود روشهايي جهت كنترل موثر كيفيت محصول , بازرسي مي شوند  .

11-3
به ويژه دارنده تاييديه بايد : 

11-3-1
به تجهيزات كنترلي لازم جهت بازرسي تطابق هر نوع تاييد شده دسترسي داشته باشد .

11-3-2
اطمينان پيدا كند كه اطلاعات نتايج آزمون , ثبت شده و مدارك پيوست شده حتما" جهت يك مدت زمان معين كه مطابق با نظر واحد اداري تعيين مي شود , در دسترس باقي بماند . 

11-3-3 بمنظور بررسي و اطمينان از تثبيت ويژگيهاي محصول و با در نظر گيري تغييرات مجاز محصولات صنعتي نتايج هر نوع آزمون را تحليل كند . 

11-4
مرجع صدور تاييديه مي تواند در هر زمان روشهاي كاربردي كنترل تطابق براي هر واحد توليدي را بررسي كند . 

11-5
تناوب عادي بازرسيها يك بار در يك سال مي باشد. در جاييكه نتايج منفي در طي يكي از اين بازديدها ثبت شده باشد, مرجع ذيصلاح بايد اطمينان پيدا كند كه تمامي مراحل لازم جهت تطابق محصول حتي الامكان سريعا" انجام مي شود. 

12
جرائم عدم تطابق محصول 

12-1
تاييديه صادره در رابطه با يك نوع خودرو پيرو اين استاندارد مي تواند در صورتيكه الزامات ارائه شده در بند 11-1 را برآورده ننمايد, باطل شود . 

12-2
اگر مرجعي كه اين استاندارد را اعمال مي كند يك تاييديه را رد نمايد توسط يك كپي از گواهي تاييد كه در انتهاي آن با خط درشت و با تاريخ و امضاء "رد تاييد" درج شده, به ديگر مراجع اطلاع دهد . 

13
خاتمه قطعي توليد 


اگر دارنده تاييديه , توليد يك نوع خودرو تاييد شده مطابق با اين استاندارد را كاملا" متوقف كند, بايد مرجع ذيصلاحي كه تاييديه را صادر كرده , آگاه نمايد . به محض رسيدن خبر مربوطه , مرجع ذيصلاح بايد ديگر مراجعي را كه اين استاندارد را بكار مي برند با يك كپي از تاييديه كه در انتهاي آن با خط درشت و امضاء و تاريخ جمله قطع توليد را آورده , مطلع سازد .  

14
نام و نشاني واحد خدمات فني مسئول انجام آزمونهاي تاييد نوع و تشكيلات اداري 


مرجع ذيصلاحي كه اين استاندارد را اعمال مي نمايد بايد گزارشي ارائه دهد و در آن نام و نشاني واحدهاي خدمات فني مسئول انجام آزمونهاي تاييد نوع و واحدهاي اداري كه تاييديه صادر نموده را ذكر كرده و مرجع صدور گواهي نامه هاي تاييديه , تمديد يا رد يا ابطال تاييديه آنها را اعلام نمايد . 

پيوست الف

فرم مكاتبه 1
(الزامي)

مكاتبه در مورد

-  صدور تاييد 2
-  تمديد تاييد  2
-  رد تاييد  2
-  ابطال  تاييد2

-  خاتمه قطعي توليد2
يك نوع خودرو در رابطه با استحكام سازه اصلي پيرو استاندارد ...............

شماره تاييد ...........................




شماره تمديد ...........................

الف-1 علامت يا نام تجاري خودرو ...............................................................................................

الف-2 نوع خودرو ..........................................................................................................................
الف-3 نام و نشاني سازنده .....................................................................................................................
الف-4 در صورت كاربرد , نام و نشاني نماينده مجاز  سازنده ................................................................
الف-5 شرح مختصر سازه اصلي نوع خودرو شامل ابعاد , پيكر بندي , مواد تشكيل دهنده و اتصالات آن .......................................................................................................
الف-6 موقعيت مركز ثقل خودرو بارگذاري نشده در جهات طولي, عرضي و عمودي .........................
الف-7 جرم خالص بارگذاري نشده (كيلوگرم) .....................................................................................
الف-8 تاريخ ارائه خودرو جهت تاييد ...................................................................................................
الف-9 روش آزمون يا محاسبه مورد استفاده جهت تاييد ......................................................................
الف-10 واحد خدمات فني مسئول انجام آزمونهاي تاييد ........................................................................
الف-11 تاريخ گزارش منتشر شده.................................................................................
الف-12 شماره گزارش منتشر شده ..................................................................................
الف-13 تاييد صادر / رد / تمديد / لغو شده ................... 
الف-14 دلايل تمديد (در صورت كاربرد) ...............................................................................................
الف-15 محل علامت تاييد روي خودرو ..........................................................................................
الف-16 مدارك به همراه اطلاعات , مشخص شده در بندهاي 4-2-1 , 4-2-2 و 4-2-3 با ذكر شماره الف-17 تاييد نشان داده شده در بالا كه نزد مرجع ذيصلاح بايگاني مي شود , در صورت تقاضا قابل ارائه است . 
مكان : ............................................................................................................................................

تاريخ : ...........................................................................................................................................

امضاء : ..........................................................................................................................................

پيوست ب

آزمون واژگوني يك خودرو كامل 

(الزامي)

ب-1 
شرايط آزمون 

ب-1-1
اگرچه نيازي نيست كه خودرو در وضعيت كاملا تكميل شده باشد, ولي بايد از نظر جرم خالص بارگذاري نشده , مركز ثقل و توزيع جرم چنانچه توسط سازنده اعلام شده, معرف خودرو توليدي باشد .  

ب-1-2
صندلي هاي راننده و مسافر بايد همراه با پشتي نصب شوند و در صورتي كه قابل تنظيم باشند, در عمودي ترين وضعيت قرار داده شوند. ارتفاع صندلي ها, در صورتي كه قابل تنظيم باشند, بايد در بالاترين موقعيت قرار داده شود . 

ب-1-3
هر درب و پنجره بازشونده خودرو بايد بسته و چفت شده ولي قفل نشود. پنجره ها و دريچه هاي سقفي يا صفحات شيشه اي مي توانند در صورت نظر متقاضي شيشه كاري شده يا بدون شيشه باشد . اگر بدون شيشه بمانند, يك وزن معادل بايد در موقعيت مربوطه بر روي خودرو قرار داده شود . 

ب-1-4
لاستيكها بايد تا فشار اعلام شده بوسيله سازنده وسيله نقليه باد شوند و اگر خودرويي داراي "سيستم تعليق بادي"1 باشد, بايد از وجود هوا در فنرها اطمينان حاصل نمود. تمامي سيستمهاي تراز كننده خودكار بايد براي خودرو واقع بر روي يك سطح مسطح و افقي تا سطح مشخص شده توسط سازنده , تنظيم گردد . كمك فنرها بايد بطور عادي كار كنند . 

ب-1-5
سوخت , اسيد باطري و ديگر مواد قابل احتراق , قابل انفجار يا خورنده مي توانند با ديگر مواد جايگزين شوند مشروط بر آنكه شرايط تشريح شده در بند ب-1-1 برآورده شود . 

ب-1-6
ناحيه برخورد بايد از بتن يا يك ماده صلب ديگر باشد . 

ب-2
روش آزمون (به شكل ب- 1 رجوع گردد )

ب-2-1
خودرو بايد بمنظور واژگوني از يك سمت بر روي سكو قرار گيرد. اين سمت بايد توسط سازنده مشخص شود. 

ب-2-2
موقعيت خودرو روي سكو بايد چنان باشد كه هنگاميكه سكو افقي است :

ب-2-2-1 محور دوران موازي با محور طولي خودرو باشد . 

ب-2-2-2 محور دوران در صفر تا 200 ميليمتري پله عمودي بين دو سطح باشد . 

ب-2-2-3 محور دوران در صفر تا 100 ميليمتري از ديواره لاستيك عريض ترين محور باشد .

ب-2-2-4 محور دوران در صفر تا 100 ميليمتري زير صفحه شروع افقي كه لاستيك ها روي آن   ايستاده اند, باشد .  

ب-2-2-5 اختلاف بين ارتفاع صفحه شروع افقي و صفحه افقي پاييني كه در آن برخورد صورت       مي گيرد حداقل 800 ميليمتر است . 

ب-2-3
وسايلي براي جلوگيري از حركت خودرو در راستاي محور طولي آن , بايد در نظر گرفته شود.

ب-2-4
وسيله آزمون بايد با استفاده از ديواره هاي جانبي از سر خوردن لاستيكها به طرفين در جهت واژگوني جلوگيري كند. 

ب-2-5
وسيله آزمون بايد باعث بلند شدن همزمان محورهاي1 خودرو شود . 

ب-2-6
خودرو بايد بدون نوسان و تاثيرات ديناميكي كج شده تا واژگون شود. سرعت زاويه اي نبايد از 5 درجه بر ثانيه بيشتر شود . (087/0 راديان بر ثانيه )

ب-2-7 تصوير برداري سريع, صفحه ستونهايي كه قابليت تغيير شكل دارند يا روشهاي مناسب ديگر بايد استفاده شوند تا مشخص شود كه الزامات بند 6-1 برآورده شده اند . اين مورد بايد حداقل در دو موقعيت بررسي گردد, كه معمولا" در جلو و عقب كابين مسافر بوده كه موقعيتهاي دقيق بسته به صلاحديد واحد خدمات فني است. صفحه ستونها بايد بطور مستحكم به قطعاتي از سازه كه قابليت تغيير شكل دادن ندارند بسته شوند . 
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شكل شماره ب-1- روش آزمون 

پيوست پ

آزمون واژگوني بر روي مقطع بدنه

(الزامي)

پ-1
شرايط آزمون

پ-1-1
مقطع بدنه1 بايد معرف يك مقطع خودرو بارگذاري نشده باشد . 

پ-1-2
شكل هندسي مقطع بدنه , محور دوران و موقعيت مركز ثقل در جهات عمودي و عرضي (جانبي) بايد معرف يك خودرو كامل باشد . 

پ-1-3
جرم مقطع بدنه , كه بصورت درصدي از جرم خالص بارگذاري نشده خودرو بيان مي شود , بايد توسط سازنده مشخص شود . 

پ-1-4
انرژي اي كه توسط مقطع بدنه جذب مي شود, بصورت درصدي از كل انرژي جذب شده توسط يك خودرو كامل بيان مي شود و بايد توسط سازنده مشخص گردد . 

پ-1-5
درصد كل انرژي كه در بند پ-1-4 تشريح شده نبايد كمتر از درصد كل جرم خالص تشريح شده در بند پ-1-3 باشد . 

پ-1-6 شرايط آزموني كه در بندهاي ب-1-6 و ت-2-1 تا ت-2-6 مشخص شده بايد اعمال شود . 

پ-2 
روش آزمون

پ-2-1
 روش آزمون بايد همان روش تشريح شده در پيوست ب باشد, بجز آنكه بايد بجاي خودرو كامل, مقطع بدنه كه در بالا توصيف شد به كار رود. 

پيوست ت

آزمون پاندول مقطع بدنه 

(الزامي)

ت-1
سطح انرژي و جهت ضربه 

ت-1-1
 انرژي منتقل شده به يك مقطع بدنه, بايد مجموع انرژي هاي اعلام شده توسط سازنده باشد كه به هر يك از كلافهاي واقع در آن مقطع بدنه اختصاص مي يابد . 

ت-1-2
نسبت مناسب انرژي تشريح شده در بند ت-4 كه بايد توسط پاندول به مقطع بدنه اعمال شود, بايد بگونه اي باشد كه در لحظه برخورد , جهت حركت پاندول زاويه 25 درجه (با رواداري صفر و 5- درجه) نسبت به صفحه مركزي طولي عمود بر مقطع بدنه داشته باشد. زاويه دقيق داخل اين محدوده مي تواند توسط سازنده خودرو مشخص گردد. 

ت-2
شرايط آزمون 

ت-2-1
تعداد كافي آزمون بايد انجام شود تا واحد خدمات فني انجام دهنده آزمون قبول كند كه الزامات مشخص شده در بند 6-1 برآورده شده است . 

ت-2-2
بمنظور آزمون مقاطع بدنه بايد مقاطع سازه معمولي باشند كه بين ستونها , زير شاسي , كناره ها و سقف قرار دارند. بخشهاي چنين مواردي مانند جاي بار, داكت, هواكش و در .. در صورت نصب نيز بايد شامل شوند. 

ت-2-3 هر درب و پنجره بازشونده خودرو بايد بسته و چفت شده ولي قفل نشود. پنجره ها و دريچه هاي سقفي يا صفحات شيشه اي مي توانند در صورت نظر متقاضي شيشه كاري شده يا بدون شيشه باشد . 

ت-2-4 در صورت لزوم صندلي هاي مورد نظر مي توانند در موقعيت عادي نسبت به سازه مقطع بدنه قرار گيرند . بستها و اتصالات معمولي بين تمامي اعضاء و ملحقات بايد متصل باشند . پشتي هاي صندلي , اگر قابل تنظيم هستند بايد در عمودي ترين وضعيت بوده و ارتفاع صندلي ها, اگر قابل تنظيم هستند بايد در رو به بالاترين موقعيت قرار داشته باشند . 

ت-2-5
سمتي از مقطع بدنه كه تحت ضربه قرار مي گيرد بايد مطابق با توصيه سازنده باشد . اگر بيش از يك مقطع بدنه نياز است تا مورد آزمون قرار گيرند, هر دو بايد از يك سمت تحت برخورد قرار گيرند . 

ت-2-6
تصوير برداري سريع, صفحه ستونهايي كه قابليت تغيير شكل دارند يا روشهاي مناسب ديگر بايد استفاده شوند تا مشخص شود كه الزامات بند 7-1 برآورده شده اند . صفحه ستونها بايد بطور مستحكم به قطعاتي از سازه كه قابليت تغيير شكل دادن ندارند بسته شوند . 

ت-2-7
مقطع بدنه اي كه تحت آزمون قرار ميگيرد بايد بطور محكم و پايدار از طريق قاب نصب يا قطعات معادل طوري وصل شود كه هيچ انرژي قابل توجهي در تكيه گاه شاسي و اتصالات آن در طي برخورد جذب نشود . 

ت-2-8
پاندول بايد از چنان ارتفاعي رها شود كه با سرعتي بين 3 تا 8 متر بر ثانيه به مقطع بدنه برخورد كند . 

ت-3
تشريح پاندول

ت-3-1
وجه برخورد پاندول بايد از جنس فولاد يا چوب چند لايه به ضخامت 5±20 ميليمتر باشد و جرم پاندول بايد همگن باشد .سطح برخورد آن بايد مستطيلي و تخت باشد, پهناي آن از پهناي مقطعي كه تحت آزمون قرار گرفته كمتر نبوده و ارتفاع آن حداقل 800 ميليمتر باشد . لبه هاي آن بايد با حداقل شعاع انحناء 15 ميليمتر گرد شده باشد .

ت-3-2
بدنه پاندول بايد بطور صلب, به دو ميله صلب متصل شده باشد. محور ميله ها بايد حداقل 3500 ميليمتر از مركز هندسي بدنه پاندول فاصله داشته باشد . 

ت-4 محاسبه انرژي كل (E* )

اگر تغيير ارتفاع مركز ثقل (h) (بين حداقل و حداكثر) با روش ترسيمي معين شده باشد , E*    مي تواند از رابطه زير محاسبه شود : 

E* = 0/75 M.g.h. (نيوتن متر)

بطور جايگزين , E* مي تواند از رابطه زير نيز محاسبه شود : 
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كه:

M = جرم خالص بار گذاري نشده خودرو (كيلوگرم)

g = 8/9 متر بر مجذور ثانيه

W = پهناي كلي خودرو (متر)
Hs = ارتفاع مركز ثقل خودرو بارگذاري نشده (متر)
H = ارتفاع خودرو (متر)
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فرضيات:

1
شكل مقطع عرضي بدنه مستطيلي فرض مي شود . 

2
سيستم تعليق بطور صلب ثابت شده است . 

3
حركت مقطع بدنه حول نقطه A كاملا" دوراني است . 

شكل ت-1- محاسبه انرژي كل

ت-5 الزاماتي جهت توزيع انرژي اصلي - بخشهاي جاذب سازه اصلي

ت-5-1 تعداد كافي آزمون بايد انجام گيرد تا واحد خدمات فني انجام دهنده آزمون, الزامات مشخص شده در بند 7-1 اين استاندارد را براي خودرو كامل برآورده شده بداند. لزوما" نبايد مستلزم بيش از يكبار آزمون باشد . 

ت-5-2
محاسباتي كه بر مبناي داده هاي يك آزمون بر روي مقطع بدنه مي باشد مي تواند استفاده شود تا قابليت پذيرش مقطع ديگري مشخص شود كه با مقطع بدنه قبلي كه تحت آزمون قرار مي گيرد مشابه نيست ولي داراي ويژگيهاي ساختاري مشترك بسياري با آن مي باشد . 

ت-5-3 سازنده بايد اعلام كند , كداميك از ستونهاي سازه اصلي در استحكام آن سهيم مي باشد و نيز بايد مقدار انرژي (E) كه هر ستون جذب مي كند , را اعلام كند . اين اعلانات بايد معيارهاي زير را برآورده سازد : 

 (1)                     

     
[image: image10.wmf]n

n

i

i

i

E

E

>

å

=

=

1


كه n  تعداد كل ستونهاي اعلام شده مي باشد    
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كه n تعداد ستونهاي اعلام شده در جلو مركز ثقل خودرو مي باشد 
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كه P تعداد ستونهاي اعلام شده در عقب مركز ثقل خودرو مي باشد
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رابطه 5 بايد فقط در جاييكه dmax بزرگتر از 8/0 برابر حداكثر خيز مجاز , بدون نفوذ فضاي باقيمانده  است اعمال شود.

كه :

 Ei  = مقدار انرژي اعلام شده اي است كه مي تواند توسط  i  امين ستون سازه اصلي جذب گردد EiF = مقدار انرژي اعلام شده اي است كه مي تواند توسط i  امين ستون جلوي مركز ثقل خودرو, جذب گردد . 
EiR = مقدار انرژي اعلام شده اي است كه مي تواند توسط i  امين ستون عقبي مركز ثقل خودرو, جذب گردد . 
E* = انرژي كلي است كه توسط سازه كامل خودرو جذب مي شود  . 
dmax = بيشترين مقدار خيز اندازه گيري شده در جهت ضربه در هر مقطع سازه بدنه بعد از جذب انرژي   ضربه اي اعلام شده مربوطه 
dmin = كمترين مقدار خيز در هر مقطع سازه بدنه بعد از جذب انرژي ضربه اي اعلام شده در جهت ضربه, در همان نقطه اي كه dmax اندازه گيري مي شود.  

"فاصله متوسط وزني"1 ستونهاي اعلام شده واقع در جلوي مركز ثقل خودرو=
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فاصله متوسط وزني ستونهاي اعلام شده واقع در عقب مركز ثقل خودرو =
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كه :

lif = فاصله مركز ثقل خودرو از i امين ستون جلوي مركز ثقل. 
lir = فاصله مركز ثقل خودرو از i امين ستون عقب مركز ثقل.
lf = فاصله جلوي خودرو از مركز ثقل خودرو.
lr = فاصله عقب خودرو از مركز ثقل خودرو. 
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شكل ت-2- فواصل از مركز ثقل

پيوست ث

بررسي استحكام سازه اصلي از طريق محاسبه

(الزامي)

ث-1
در يك سازه اصلي يا مقاطعي از سازه اصلي ميتوان نشان داد كه الزامات مشخص شده در بند 6-1 اين استاندارد , با يك روش محاسباتي تاييد شده توسط واحد خدمات فني مسئول انجام آزمونها , برآورده مي شود . 

ث-2
اگر سازه مستعد قرارگيري تحت تغيير شكل فراتر از حد الاستيك مواد استفاده شده باشد, در آن صورت محاسبات بايد رفتار سازه را تحت تغيير شكلهاي بزرگ پلاستيك شبيه سازي كند.. 

ث-3
واحد خدمات فني مسئول انجام آزمونها مي تواند درخواست انجام آزمونهايي بر روي اتصالات يا قسمتهايي از سازه را بكند تا فرضياتي كه در محاسبه لازم است را در نظر گيرد . 

ث-4 آماده سازي جهت محاسبه

ث-4-1 محاسبات تا زمانيكه سازه تحليل نشده و مدل رياضي آن ايجاد نشده, نمي تواند شروع گردد. اين امر مستلزم تعريف عضوهاي جداگانه در نظر گرفته شده و مشخص سازي نقاطي است كه در آن تغييرشكلهاي پلاستيك1 مي تواند رشد يابد. ابعاد عضوها و خواص ماده استفاده شده بايد ذكر شود. آزمونهاي فيزيكي بايد روي نقاط تغيير شكل يافته انجام شود تا نيرو (گشتاور دوران) و ويژگيهاي تغيير شكل در حالت پلاستيك, كه داده هاي اساسي جهت محاسبات است, تعيين شود. نرخ كرنش و تنش تسليم ديناميكي متناسب با اين نرخ كرنش بايد تعيين گردد. اگر در روش محاسبه, يك شكست بزرگ مشخص نشود, لازم است از طريق تجربي, تحليلهاي جداگانه يا آزمونهاي ديناميكي مناسب نشان داده شود كه شكست مهم رخ نمي دهد. توزيع مفروض بارگذاري در طول يك خودرو بايد ذكر شود .

ث-4-2 روش محاسبه بايد شامل تغيير شكلهائي تا حد الاستيك مواد باشد كه بدنبال آن نقاط تغيير شكل يافته پلاستيك تشكيل شده و نقاط تغيير شكل پلاستيك بعدي شناسايي مي شوند, مگر اينكه موقعيت و ترتيب ايجاد نقاط تغيير يافته پلاستيك از تجربيات قبلي معلوم باشد. روش بايد با تغييرات شكل هندسي سازه تطبيق داده شده و حداقل مرحله اي كه تغيير شكلها حدود پذيرش را مي گذرانند, در بر گيرد. اگر ويژگي سازه اصلي خاصي جهت آزمونهاي واژگوني تشريح شده در پيوست ب ارائه شود, محاسبات بايد انرژي و جهت ضربه اي كه رخ ميدهد, را شبيه سازي كنند. صحت روش محاسبه بايد از مقايسه با نتايج آزمونهاي فيزيكي كه لزوما" مربوط به خودرويي كه در حال تائيد است نمي باشد, اثبات گردد.

ث-5  آزمونهاي مقطع هاي سازه اصلي

وقتي كه يك روش محاسباتي براي يك مقطع كامل سازه اصلي استفاده مي شود, همان شرايطي كه در بالا براي خودرو كامل تشريح شد, بايد اعمال شود.
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1 - اين استاندارد دامنه كاربرد گروههاي ويژه وسيله نقليه را محدود نمي كند. 


2 – Approval of a vehicle


3 – Vehicle type


1 – Passenger compartment


2 – Driver’s compartment


3 – Unladen kerb mass


4 - Residual space


5 - Superstructure


6 – Body section


7 – Total energy


1 - Bulkhead


2 - Rings


3 - Roll over


1- حداكثر اندازه كاغذ A4 ( 297*210) مي باشد.


2 -  در صورت عدم كاربرد، حذف شود .


1 – Air spring suspension system


1 - Axles


1 – Body section


1 – Weighted mean distance


1 – Plastic hinges
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